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m INTRODUCCION

Este documento presenta un marco de trabajo para la elaboracién de material curricular (unidades
didacticas y mddulos) que permitan promover la educacion para el desarrollo sostenible en

estudiantes de educacion bésica; a saber, entre 6 y 14 afios de edad. Se recogen definiciones y
estrategias usadas ampliamente para la definicion de un marco de trabajo propio y se concluye el
texto con un capitulo de recomendaciones para la formacién y el desarrollo profesional de
docentes en servicio.
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Desde 1987 se define un desarrollo como “sostenible” si satisface las necesidades del presente
sin comprometer la habilidad de las futuras generaciones para satisfacer sus propias necesidades
y en este sentido parece imposible lograr tal meta si no se cuenta con sistemas de desarrollo mas

DESARROLLO
SOSTENIBLE

equitativos en la actualidad. Si las acciones de algunos grupos de la sociedad amenazan la calidad
de vida de otros grupos en otras partes del mundo, es imposible lograr un desarrollo sostenible a
futuro. En este sentido, sostenible es practicamente un sinénimo de equitativo y justo, ya que
para que el desarrollo continde deben balancearse los intereses de diferentes grupos de personas
en las areas ambientales, econémicas y sociales. Por lo tanto, el desarrollo sostenible esta
relacionado con la equidad, la igualdad de oportunidades para lograr una calidad de vida
(Soubbotina, 2004).
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EDUCACION PARAY COMO
DESARROLLO SOSTENIBLE

Segin UNESCO (2005) La educacion para el desarrollo sostenible (EDS), les permite a todos los
seres humanos adquirir el conocimiento, habilidades, actitudes y valores necesarios para crear un
futuro sostenible.

La educacion para el desarrollo sostenible implica incluir aspectos claves de la sostenibilidad en
los procesos de ensefianza aprendizaje; por ejemplo, cambio climéatico, reduccion de riesgo de
desastres, biodiversidad, reduccién de la pobreza y consumo sostenible. De esta manera se genera
capacidad en los ciudadanos para tomar decisiones claves asociadas con el desarrollo.

La EDS, también requiere de métodos de ensefianza aprendizaje participativos, que motiven y
empoderen a los estudiantes a cambiar sus comportamientos y tomar acciones para el desarrollo
sostenible. De esta manera se promueven competencias como el pensamiento critico, la
capacidad de imaginar escenarios futuros y la toma colaborativa de decisiones.

La educacion para el desarrollo sostenible incluye por obvias razones lo que se conoce como
educacién para el cambio climatico. Que, segin UNESCO, debe facilitar la comprensién de la
complejidad de las causas e impactos del cambio climético en nuestra sociedad, el medio
ambiente y la economia; asi como desarrollar las habilidades, actitudes y valores necesarios para
cambiar y transformar las economias y las sociedades hacia unas mas sostenibles y amigahles con
el clima.

Acé es importante reconocer que el clima es solo una de las variables importantes que se estudian
en la EDS. Es de alguna manera “la punta de un iceberg” que evidencia probleméticas globales
que tienen sus rafces en procesos sociales, econdmicos, politicos y ambientales. Es por esto, que
la educacion para el desarrollo sostenible incluye ademas del cambio climatico otros aspectos
como el consumo responsable, la equidad social y el desarrollo comunitario entre otros.
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Segiin Oficina Regional de Educacion de la UNESCO para
Ameérica Latina y el Caribe (Isch, Caraballo, & Zambrano, 2008):

“ La educacion para el desarrollo sostenible debe ser entonces una
educacion integral e Integradora, una educacion con esencia
transformadora que contribuya a la creacion de una sociedad distinta a la
actual, en la que las nuevas generaciones tengan una vision mas
equilibrada de la realidad. Debe también superar la educacion ambiental
tradicional, asumiendo que el ambiente no es sdlo la naturaleza, sino que
lo conforman también las estructuras y redes artificiales creadas por los
seres humanos y el llamado ambiente social, en el que los tipos de

relaciones entre los distintos grupos e individuos se manifiestan , ’

De hecho, mejorar la calidad educativa puede ser por si mismo un paso para el desarrollo sostenible,
en la medida que disminuye las brechas entre los paises y favorece la equidad. Como lo mencionaba
el director general de la UNESCO en 2005 (UNESCO 2005) "Education — in all its forms and at all
levels — is not only an end in itself but is also one of the most powerful instruments we have for
bringing about the changes required to achieve sustainable development." (La educacién- en todas

su formas y niveles- no es solo un fin por si mismo, pero también es uno de los instrumentos mas
poderosos que tenemos para generar los cambios requeridos para alcanzar el desarrollo sostenible),
tanto asi que se podria decir que la educacion es desarrollo sostenible.
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EDSY ENSENANZA
POR INDAGACION

Aunque la educacién para el desarrollo sostenible y la indagacion son areas de estudio por si
mismas, trabajarlas en conjunto puede traer algunos beneficios. Como lo menciona el proyecto
europeo WEB SUSTAIN : la ensefianza de las ciencias basada en indagaci6n es una aproximacion
pedagdgica poderosa para ayudar a los estudiantes a comprender conceptos y procesos cientificos
y estas comprensiones son importantes para comprender la EDS. Ademds, las habilidades de
indagacion y la apreciacion del proceso cientifico son esenciales para la que la EDS vaya mas alla
de promover cambios en el comportamiento y permita desarrollar un involucramiento critico en los
asuntos complejos propios del desarrollo sostenible.

El desarrollo de habilidades para resolver problemas es uno de los objetivos de la EDS y estas
habilidades son facilmente ensefiables mediante aproximaciones de indagacién. Ya que este
enfoque favorece habilidades de pensamiento de orden mayor como el anélisis, la investigacion y
la creatividad.

Se trata finalmente de generar una comprensién real de probleméaticas que son bastante
complejas. En muchos casos, la educacién ambiental se enfoca (nicamente en promover ciertas
actitudes y acciones que se consideran “correctas”... botar basura estad mal, cuidar el agua esta
bien... pero no hay una comprension real de por qué estas acciones son deseables o0 no y que
implicaciones tienen en los procesos globales; de la misma manera, al no lograrse una
comprension real de los procesos que son afectados por la accion humana es mas dificil que los
estudiantes desarrollen un sentido de responsabilidad hacia las problematicas locales y globales,
siendo con frecuencia estudiado como algo ajeno a ellos que ocurre en los bosques o en las
comunidades pero que no tiene que ver con su vida cotidiana.

Es por esto que la indagacion y las habilidades promovidas en Pequefios Cientificos parecen
brindar una oportunidad para fortalecer la educacién para el desarrollo sostenible en las escuelas,
ya sea en proyectos escolares o como parte del curriculo de ciencias naturales o educacién
ambiental.
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DOMINIOS, ACTITUDES
Y CONTEXTOS EN LA EDS

La definicion de los componentes necesarios para promover una EDS de calidad varia, pero en las
diferentes aproximaciones es claro que se requiere de una vision compleja del conocimiento, que
no solo aborde la comprensién de los procesos naturales y sociales relacionados con el ambiente
y el desarrollo sostenible, sino también la generacién de unas actitudes pro ambientales y de
habilidades para desenvolverse de forma efectiva en contextos concretos de accion.

La OECD (Stevens, s.f) reconoce que el desarrollo sostenible y la cohesiéon social dependen
criticamente de las competencias para toda la poblacion evaluadas en PISA y que comprenden
conocimientos, habilidades, actitudes y valores.

OECD clasifica las competencias para la ESD en competencias de la disciplina, competencias
metodoldgicas, competencias sociales y competencias personales, sin embargo, se reconoce que
hay poco consenso sobre el contenido acerca del desarrollo sostenible que debe ser ensefiado en
cada nivel escolar y como este se puede incluir en el curriculo (Stevens, s.f).

A continuacién, se propone un marco de trabajo para el disefio de médulos de educacién para el
desarrollo sostenible a partir de la indagacién. Se recogen las ideas de diferentes autores
presentadas previamente, asi como la vision del grupo ejecutor. Es posible que este marco de
trabajo no recoja todas las visiones de la educacion ambiental y la educacion para el desarrollo
sostenible, pero permite el aprendizaje activo de los estudiantes en torno a dimensiones actuales
y pertinentes, siendo un escenario apropiado para potenciar la EDS con la indagacion cientifica y
la ensefianza de las ciencias basada en indagacién ECBI.

Se entiende de la mayoria de trabajos realizados, que la EDS no se limita a la adquisicion de
conocimientos y que se requiere de la formacién de unas habilidades especificas para poder actuar
en consecuencia y lograr los objetivos de esta propuesta; la educacion para el desarrollo
sostenible pretende que los ciudadanos del mundo aprendamos a vivir de forma sostenible,
garantizando nuestros derechos pero sin poner en riesgo los derechos de generaciones futuras y
por lo tanto los conocimientos y habilidades deben llevar a la accion por medio del desarrollo de
actitudes que permitan cambios en contextos locales y globales.

Para este trabajo, se propone entonces un conjunto de dominios del conocimiento, que se deben
trabajar en contextos concretos de accion para desarrollar actitudes y habilidades apropiadas para
el desarrollo sostenible.
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Competencias
para el
desarrollo
sostenible
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Dominios del

conocimiento

Procesos y sistemas
en el planeta Tierra

Biodiversidad
y conservacion

Consumo y uso de los
recursos naturales

Participacion
y democracia en el
desarrollo sostenible
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Actitudes y
habilidades

Reflexion sobre las
propias acciones
y el DS

Toma de decisiones
informada

Empoderamiento
y liderazgo

Capacidad para
razonar de forma
compleja

Razonamiento en
escalas de tiempo
y espacio amplias

Pensamiento
cientifico

Evaluacion critica
de la informacion

Contexto y
situaciones de
aplicacion

Manejo de residuos

Uso y saneamiento del
agua

Restauracion ambiental

Aprovechamiento de la
biodiversidad

Especies amenazadas

Cambio climético
(mitigacion y adaptacion)

Huella ecolégica
Consumo responsable
Energias limpias
Politica ambiental

Conocimientos
ancestrales y relacion
ambiente-sociedad

Recursos energéticos

Construccion sostenible
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TRAYECTORIAS
DE APRENDIZAJE

Las trayectorias de aprendizaje propuestas a continuacion presentan una progresion de ideas y
actitudes que se van aumentando en profundidad y alcance a medida que los estudiantes
progresan en la educacién béasica. Si bien no pretenden ser un curriculo en si mismas, pueden
servir para informar a los docentes sobre cémo desarrollar médulos de ensefianza asociados a
diferentes dimensiones de EDS.

Se presentan cuatro grandes trayectorias de aprendizaje asociadas a cada uno de los dominios de
la EDS propuestos en este marco de trabajo. La formulacién de cada aprendizaje estd asociada
a un nivel o grupo de niveles educativos, reconociendo que, si bien todos los estudiantes pueden
desarrollar competencias en los diferentes dominios, el nivel de complejidad con que lo abordan
es diferencial segin el grado de desarrollo del estudiante.

A partir de estas trayectorias
de construccién conceptual,
se eligieron 4 contextos para
desarrollar algunas de las
ideas expuestas en diferentes
etapas de la educacion bésica.
Estos contextos no agotan los
aprendizajes previstos en las
siguientes trayectorias por lo
que se consideran un mapa de
ruta para el disefio de nuevos
materiales educativos mas
adelante.
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TRAYECTORIA DE APRENDIZAJE PARA EL DOMINIO
DE PROCESOSY SISTEMAS DEL PLANETA TIERRA.

Niveles
“
‘ En la naturaleza muchas cosas cambian, los seres vivos y los materiales
1-2. "§ inertes cambian. Algunos muy lentamente, otros mas rapido.
g El cambio es parte de la naturaleza.
El cambio puede ser continuo (cambiar lentamente con mucha frecuencia)
1-2 ‘ 0 abrupto (cambiar muy rapido de un momento a otro).

Algunos cambios son naturales y otros son
3-4. ‘ producidos por el hombre.

Los vientos, las olas, el agua, Reducir la capa vegetal por talas
el hielo formany transforman y quemas afecta la superficie
5-6. ‘ la superficie terrestre mediante terrestre favoreciendo la erosion
> procesos de erosion y y ademas afecta la composicion
acumulacion. de la atmésfera terrestre.

|
|

s ‘ La composicion de la atmésfera terrestre se relaciona con cantidad de energia
P térmica que se intercambia con la superficie terrestre y con los océanos.

Este intercambio junto con otros factores como la latitud,
7-8. ‘ la altitud, la formacion de nubes y las corrientes marinas
P forman las condiciones climéaticas.

El clima de la Tierra ha cambiado en el pasado, estad cambiando en este
‘ momento y seguira cambiando. El uso de combustibles fésiles y la
1-8. > deforestacion causada por los seres humanos ha aumentado los gases de
' invernadero en la atmésfera, contribuyendo al calentamiento terrestre y
cambiando el clima.
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TRAYECTORIA DE APRENDIZAJE PARA EL DOMINIO
DE BIODIVERSIDAD Y CONSERVACION

Niveles
“
ﬂ.z_ > Existen organismos de muchos tipos que se pueden clasificar
segun sus similitudes y diferencias.
Ademas de su forma, los la forma de los organismos

organismos se diferencias segin refleja adaptaciones al medio
la forma en que consiguen su ambiente.
alimento.

Los cambios en el ambiente afectan la supervivencia de los organismos y su
capacidad para reproducirse.

La mayoria de las especies que han existido
en la Tierra estan ahora extintas.

Una mayor diversidad de organismos aumenta la posibilidad
de que algunas especies sobrevivan a los cambios en el ambiente.

las acciones de los seres humanos afectan el ambiente
y pueden afectar la diversidad de especies.

La biodiversidad puede ser valorada y aprovechada por los seres humanos
para mejorar su calidad de vida.
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TRAYECTORIA DE APRENDIZAJE PARA EL DOMINIO DE
CONSUMOY USO DE LOS RECURSOS NATURALES
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TRAYECTORIA DE APRENDIZAJE
PARA EL DOMINIO DE PARTICIPACION
Y DEMOCRACIA PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE

Niveles
v
ﬂ.z_ ‘ Establecer normas y acuerdos nos permite vivir en paz
y asegurar que todos sean tratados en forma justa.
Tratamos con respeto a todos los seres vivos
ﬂ-z ‘ y a nuestro ambiente porque sabemos que lo

Ponerse de acuerdo no siempre es facil pero debemos presentar
nuestras ideas y escuchar la de los otros para poder ponernos en su posicion.

n_& ‘ “

Ponernos en la posicién de otros significa reconocer que no todos las personas
viven de la misma manera. Algunas tienen grandes necesidades.

La cantidad de personas en el La forma en que se distribuyen los
mundo crece en forma recursos el planeta no es equitativa.
exponencial. Esta distribucion depende de las
%—6. ‘ Entre mas personas hay, mas desiciones politicas
presion se hace sobre los y econémicas de los seres
recursos limitados del planeta. humanos.

|
|

n-s. ‘ Las personas podemos actuar para cambiar
la distribucion desigual de los recursos en la Tierra.

n_s ‘ Como seres humanos tenemos |a responsabilidad de actuar para garantizar
: no solo nuestra sobrevivencia sino la de futuras generaciones.
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PROYECTO DE EDUCACION PARA
EL DESARROLLO SOSTENIBLE:
PEQUENOS CIENTIFICOS, GRANDES
IDEAS PARA CAMBIAR EL MUNDO

El proyecto de educacion para el
Desarrollo Sostenible que emerge de
este marco de trabajo, estd basado en la
idea de que las competencias cientificas
y el pensamiento indagatorio pueden
aportar al desarrollo de conocimientos,
habilidades y actitudes para el desarrollo
sostenible. Con estos mddulos no se
pretende agotar las acciones que las
escuelas pueden llevar a cabo para
promover la EDS sino aunar esfuerzos
para lograr
desarrollen

que los estudiantes
competencias de
pensamiento critico y complejo mediante
el andlisis cientifico de situaciones

asociadas al desarrollo sostenible.

El desarrollo y la sostenibilidad son
asuntos interdisciplinarios, que implican
no solo el pensamiento cientifico sino
también una vision sistémica de las
mltiples interacciones que se dan entre

los sistemas fisicos, bioldgicos vy
sociales. Sin  embargo, pensar
cientificamente  significa valorar |la

evidencia y establecer relaciones entre
variables, competencias que permiten
ayudar a pensar en las situaciones

actuales desde una perspectiva mas critica.

Finalmente, la meta final de la educacion para el
Desarrollo Sostenible es llevar a la accién, y esto va
mas alla de la alfabetizacidn cientifica, por lo que se
espera que con este proyecto se puedan generar en
los estudiantes actitudes positivas hacia el
desarrollo sostenible que Ileven a la accién y la
conciencia sobre nuestro el impacto de nuestras
acciones en el planeta.

El programa Pequefios Cientificos, nace en Colombia
en el afio 2000, a partir de una iniciativa de la
Universidad de los Andes, que inspirada en
programas de este tipo en Francia y Estados Unidos,
decide apostarle a la alfabetizacién cientifica de
nifios, nifias y jovenes del pafs.



Durante mas de 15 afios de trabajo en
Colombiay otras partes de Latinoamérica, este
programa ha acompafiado a cientos de
escuelas y maestros para que transformen sus
practicas de ensefianza y permitan a sus
estudiantes involucrarse en verdaderas
investigaciones, desarrollando asi un espiritu
cientifico. El marco de trabajo en el que este
programa ha basado sus acciones es conocido
internacionalmente como ECBI (Ensefianza de

las Ciencias Basada en Indagacion), una
aproximacion a la educacién cientifica que
transpone en el aula de clases, la actividad de
un cientifico. Se busca entonces que los
estudiantes se hagan preguntas, propongan
hipétesis, hagan predicciones y disefien
experimentos y procedimientos apropiados
para recoger y organizar datos que les
permitan responder a sus preguntas.

La indagacion como estrategia de ensefianza
—aprendizaje, no se aleja de la Educacion para
el Desarrollo Sostenible, ya que entender los
procesos complejos asociados al desarrollo y
al cuidado del medio ambiente, requiere de la
formacion de un pensamiento cientifico, de la
valoracion de la evidencia y de la propuesta de
soluciones innovadores.
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Es importante aclarar

que la indagacion como
estrategia de ensefianza
aprendizaje, no cubre todas las
necesidades de la EDS y de
hecho existen diferentes
propuestas alrededor del Mundo.

Pequefios Cientificos, busca
sumar a estas iniciativas y en el
marco de un proyecto de
cooperacion promovido por la
Fundacién Propagas ha creado el
proyecto “Grandes ldeas para un
Mundo Mejor”, se trata de
4 maddulos de formacion para
docentes y estudiantes de
educacion basica, en los que se
abordan temas como la
biodiversidad, el consumo
responsable, la participacion y el
cambio climatico.

Estos modulos estan construidos

sobre un marco de trabajo propio
que busca integrar algunas de las
propuestas y metas de la
educacion para el desarrollo
sostenible con los marcos de
trabajo propios de la
alfabetizacion cientifica y la

ensefanza de las ciencias
basada en indagacion.

Tentificds <
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Esta primera version de “Pequeios Cientificos, grandes ideas para un mundo mejor”

busca ser enriquecida con el trabajo de docentes y escuelas, para contribuir al mejoramiento de la calidad
de vida de las personas y sobre todo para generar en los estudiantes una vision mas critica de las
probleméticas globales.

Este proyecto puede ser implementado como
parte del curriculo de ciencias naturales o
educacion ambiental; también como un proyecto
de aula en un contexto extracurricular.

En cualquier caso, serd necesario mantener una
frecuencia de al menos una sesién por semana de
modo que los estudiantes puedan desarrollar las
habilidades y conocimientos buscados.

Cualquier intervencion escolar que tenga menor
frecuencia a esta tiene muy poco efecto en el
estudiante, ya que tendrd que hacer grandes
esfuerzos para recordar el trabajo previo y para
conectar los aprendizajes de cada sesidn.
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Cada sesion requiere una preparacion previa que incluye en algunos casos la preparacion de material
de experimentacién. Ademads, incluye una propuesta de accién y en muchos casos esta puede
involucrar a otros miembros de la comunidad, no solo dentro de la escuela sino también fuera de esta.
Antes de empezar el proyecto, es recomendable planear todas las sesiones de trabajo.

Finalmente, el proyecto se debe volver una iniciativa de la comunidad, las soluciones propuestas por
sus estudiantes pueden ser comunicadas a toda la comunidad para que se identifique el proyecto y
genere conciencia en 0tros grupos.

SELECCION

DE TEMATICAS/SITUACIONES
PARA UNA PROPUESTA DE EDS
BASADA EN INDAGACION

-

' LA DIVERSIDAD DE LA VIDA (1-2-3 grado)

La naturaleza es diversa, hay miles
de formas, de habitos, de historias.
Reconocer la diversidad es muy
importante para nuestra formacion
como ciudadanos, no solo porque
nos muestra qué tan complejo
puede ser el mundo en que vivimos
sino porque nos recuerda que
somos uno mas de cientos de miles
de especies y que dependemos
unos de otros.

Desde muy pequefios los estudiantes pueden enfrentarse a la diversidad de la vida; en un metro
cuadrado de suelo existen muchas formas de vida diferentes que han evolucionado para convivir y al
darse cuenta de esto, los nifios desarrollan un pensamiento complejo que les permite apreciar la
diversidad.

5
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La diversidad no tiene solo un valor estético sino también funcional.

Muchos de los procesos que soportan el funcionamiento del planeta parecen depender
de la diversidad.

Es por esto que preservarla es tan importante y que todos debemos aportar para esto.

Para algunos, preservar la biodiversidad puede ser un problema de otros; los bi6logos
0 los ecélogos que estan en los bosques. Sin embargo, todos podemos ayudar
a preservar la diversidad con acciones sencillas.

Mediante proyectos concretos, ya sea en el drea escolar o en algin lugar de la
comunidad, se busca que los estudiantes se acerquen a la medicion y la preservacion de
la biodiversidad y que se comprometan con su cuidado, reconociendo aspectos locales
y globales de la misma.

' LA HISTORIA QUE CUENTAN NUESTRAS COSAS (4-5 grado)

Los seres humanos tenemos muchas cosas, algunas de las cosas que tenemos
suplen necesidades y hacen que nuestra vida sea mas facil; otras, no son
necesarias, pero nos generan hienestar y otras son cosas que solo deseamos
pero que no necesitamos. Cada vez que adquirimos una cosa, nos volvemos
parte de una cadena de produccion, producir cosas requiere recursos, algunos
renovables y otros no. Las cosas como las personas tienen “ciclos de vida”“,
cuando ya no las necesitamos, las desechamos. Para poder tener estas cosas,
muchas personas se involucran en el proceso, desde la consecucion de la
materia prima, hasta la confeccién y transporte; nuestras cosas nos conectan
con el resto del mundo.

No siempre somos conscientes de cémo al comprar algo nos volvemos parte
de un sistema complejo, cOmo nos conectamos con otras personas, 0tros
lugares, otros problemas. Cada cosa que tenemos cuenta una historia, jquién
la construy6? ;Qué materiales uso? ;Como se transporté?... el modulo
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€ la historia que cuentan nuestras cosas 9¢

presenta una serie de unidades e ensefianza-aprendizaje disefiadas
para estudiantes de 9 a 10 afios, que buscan ayudarlos a ver
criticamente el consumo de cosas, evaluar sus necesidades y sus
deseos y reconocer su rol en la sociedad mediante el analisis del
ciclo de vida de diferentes objetos.

De esta manera, se espera que los estudiantes desarrollen

conocimientos y habilidades para poder actuar de forma coherente
con una visién sostenible del consumo.

No se trata de que conozcan conceptos complejos sobre desarrollo o economia, sino
que reflexionen sobre su responsabilidad en los procesos y sistemas del planeta.
En la educacién para el Desarrollo Sostenible, el conocimiento debe llevar a la accion.

BY DEFORESTACION Y CAMBIO GLOBAL (6-7)

El cambio climatico es un tema que aparece con frecuencia en los medios de
comunicacion y se ha vuelto un lugar comin en muchas conversaciones cotidianas.
Pero

iqué tanto sabemos del cambio climatico mds alla de lo que nos dicen los medios?
iRealmente entendemos las causas y consecuencias del cambio global?

Este mddulo busca que los estudiantes se acerquen a algunas ideas del clima y el
cambio global a partir del estudio de la deforestacion y cémo esta afecta tanto a la
biodiversidad como a la composicion de la atmdsfera.

Si bien los estudiantes no estan directamente implicados en los procesos de
deforestacion globales, deben entender que la presién que ejercen sobre ciertos
recursos como la madera, el papel, la carne, entre otros promueve la deforestacion
y la transformacién de la cobertura terrestre y que esto tiene profundas
consecuencias en el equilibrio global.
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Ademas, los estudiantes analizaran diferentes fuentes de evidencia sobre el cambio
climatico y reflexionaran criticamente sobre las conclusiones que se hacen al

respecto en los medios 0 en las conversaciones cotidianas.

Finalmente, como se trata de mdédulos de EDS, que implican la accién de los
estudiantes, se les invitard a conocer mecanismos de desarrollo limpio y de
conservacion de bosques como estrategias de solucién a los problemas derivados
de la deforestacion.

INGENIERIA PARA RESOLVER PROBLEMAS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE (8 grado)

Muchos de los problemas ambientales que enfrenta el planeta han llegado a
un punto de dificil retorno, ya no podemos prevenir algunos de los efectos del
cambio climatico o de la erosién; o si lo podemos hacer estas acciones pueden
tomar mucho tiempo. Mientras corregimos el dafio ambiental que hemos
producido, nos enfrentamos a situaciones probleméticas para las que no
estamos preparados; las inundaciones, las sequias, los deslizamientos de
suelo son solo algunos de los problemas a los que debemos encontrar

@ soluciones.

La ingenieria como disciplina se ha dedicado a resolver problemas de la

Q humanidad para mejorar la calidad de vida de los seres humanos. Cada vez
maés, disciplinas como la ingenieria, el disefio y la arquitectura se unen a las
ciencias naturales para pensar como mejorar la calidad de vida de las
personas sin comprometer negativamente al medio ambiente.
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Nuevos materiales, disefios y procesos son desarrollados constantemente para que hagamos una
menor presién en los recursos naturales y para facilitar la vida a las personas que no tienen recursos.

Este médulo explora diferentes soluciones que la ingenieria ha desarrollado para mitigar el dafio que
se ha hecho al ambiente y para adaptarnos a sus consecuencias.

En este marco, se invita a los estudiantes a que ellos también propongan soluciones y hagan
prototipos de disefios o procesos que permitan resolver problemas locales.

ESTRUCTURA DE LAS
UNIDADES DIDACTICAS

La estructura de las unidades didacticas es similar a lo planteado para los mddulos de Pequefios

Cientificos, siguiendo un ciclo de aprendizaje que permite a los estudiantes, hacerse preguntas y
resolverlas.

Ademas de esto, se plantea en cada secuencia una estructura que refleja un ciclo de aprendizaje
similar al de indagacion.

En este ciclo se parte de un problema o pregunta que es investigable y se involucra a los
estudiantes en la recoleccion de datos y el andlisis de los mismos para resolver la pregunta o
plantear una opcidn de solucion.

Una vez recogidos y analizados los datos y la informacién, los estudiantes reflexionan sobre el
problema inicial y construyen una propuesta de accion, ya sea individual o colectiva que permita
contribuir a la solucién del problema.

En el disefio de esta estructura se toman en cuenta otros marcos de trabajo pedag6gicos como la
resolucion de problemas comunitarios (UNESCO 2010), que permite a los estudiantes participar en
la generacion de soluciones para problematicas locales.
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Definicion
del problema

Propuesta
de accion
;Queé
podemos
hacer?

Reflexionemos Expliquemos

Preparacion previa

En esta seccion de las unidades de ensefianza se presenta un resumen general
de la preparacion que se requiere para poder llevar a cabo la clase.

Se incluyen aspectos relacionados con el tiempo previsto, los materiales y las
consideraciones particulares sobre el trabajo de campo o experimental.

W v AN A
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Definicion del problema

En esta parte de la unidad, los docentes tendran indicaciones de como
contextualizar un problema relacionado con el desarrollo sostenible. Muchas veces
los estudiantes no veran los problemas en su cotidianidad y por lo tanto sera
importante que en este momento se les invite a expresar lo que piensan y qué mas
quieren saber.

¢Qué necesitamos saber?
_

Una vez definido el problema que se va a abordar, los estudiantes deberén definir

qué necesitan saber y como lo van a descubrir usando los materiales y recursos que

tienen a su disposicion. El docente debera guiar a los estudiantes para encontrar

formas de tomar datos o modelar situaciones que les permitan responder a las

diferentes preguntas.

Expliquemos
_

Esta etapa esté asociada a la construccion de explicaciones y argumentos por parte

de los estudiantes. Implica evaluar los datos y la informacién recogida y dar

respuesta las preguntas planteadas siempre basandose en evidencia. El docente

mediard la sistematizacion y andlisis de los datos y permitira a los estudiantes

comprender el problema usando la informacion que ellos mismos recolectaron.

Reflexionemos
_

El cierre del ciclo de aprendizaje, implica que los estudiantes desarrollen un proceso
meta cognitivo, que puedan identificar claramente sus aprendizajes y cdmo llegaron
a estos y que evallen sus ideas iniciales y vean como las han transformado
o complementado. En la etapa de reflexion, los docentes deben orientar con
diferentes estrategias, la comunicacion entre estudiantes y la revisién de los
procesos tanto experimentales como cognitivos que han llevado a esta construccion
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¢Qué podemos hacer?

Finalmente, cada unidad se cierra con un ejercicio de propuesta, en la que los
estudiantes determinan que pueden hacer de manera individual o grupal para
ayudar a solucionar la situacién problema.

CONSIDERACIONES PARA LOS
ESQUEMAS DE DESARROLLO
PROFESIONAL EN EDS

Al igual que en el caso de las ciencias naturales, la formacién de docentes en EDS parte del
principio de que se requieren competencias especificas para ensefiar desarrollo sostenible y que
no es suficiente con tener el conocimiento del tema, sino que se requieren aspectos didacticos
concretos. En este sentido, la formacién de docentes deberd estar enfocada en desarrollar este
Conocimiento Didactico del Contenido o PCK (por Pedagogical Content Knowledge, que es propio
de la EDS y que no es el mismo de un docente de ciencias o de un economista del desarrollo.)

W v AN A
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Para empezar, se recomienda ampliamente indagar por el conocimiento del contenido de los
docentes sobre los temas relacionados con el desarrollo sostenible y sobre su percepcion de la
relevancia de estos temas. Algunos estudios han mostrado que incluso docentes en formacion
consideran que los temas asociados al desarrollo sostenible como el cambio climatico o la
conservacion de la biodiversidad son muy importantes y en muchos casos perciben que tienen un
conocimiento apropiado.  Sin embargo, en muchos casos los docentes pueden tener una
percepcion “inflada” de su conocimiento y esto afecta la efectividad con que ensefian a sus
estudiantes.

Por lo tanto, la primera consideracion para el esquema de desarrollo profesional implica el
desarrollo de un cuestionario introductorio que permita evidenciar los conocimientos y
percepciones de los docentes sobre la practica de la EDS (Effeney & Davis, 2013).

De la misma manera, el aprendizaje de los docentes debe ser situado en su practica cotidiana, por
lo que los esquemas de desarrollo profesional deben servir para modelar la practica de aula. Por
lo tanto, la formacién debera estar centrada en las aproximaciones pedagdgicas que se han de
llevar al aula.

La EDS se aborda desde metodologias mixtas que incluyen aproximaciones de aprendizaje basado
en proyectos, ensefianza por indagacién y aprendizaje basado en problemas. En consecuencia, las
sesiones de trabajo que se realicen con los docentes deberdn no solo reflejar estas
aproximaciones sino promover una reflexién pedagégica de las mismas para hacerlas efectivas en
el aula de clase.

La efectividad de la instruccion estd mediada no
solo por el conocimiento didactico y del contenido
que tiene un docente sino por su capacidad de
gestionar el aula de forma eficiente. En muchos
contextos latinoamericanos la gestion de aula
resulta ser muy pobre llevando a un
desaprovechamiento del tiempo y a que los
estudiantes se involucren muy poco en las tareas
de aprendizaje.
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Es por esto que otra consideracion para la
formacion de docentes en EDS es la de
modelar y brindar herramientas concretas
para una gestion de aula eficiente. Desde
la planeacion y la diferenciacion en el aula
hasta la mediacion de conflictos, un
docente efectivo debe poder centrarse en
el aprendizaje y no desgastarse con el
orden o la disciplina del aula, de esta
manera se aprovecha al maximo el espacio
y se alcanzan mayores niveles de
aprendizaje.

Finalmente, el desarrollo profesional de los
docentes debe verse como un proceso
continuo en el que se genere capacidad
local para seguir transformando los
procesos de ensefianza-aprendizaje. Los
modulos propuestos en este proyecto, son
solo ejemplos de intervenciones en el aula.

Al reconocer los aspectos caracteristicos
de este proyecto, el docente podra
involucrarse en la creacion y validacion de
nuevos modulos que respondan a las
necesidades particulares de su institucion.

Por esto, la formacion deberd incluir
también espacios en las que los docentes
se involucren en la creacion de secuencias,
lecciones o incluso modulos que sean
pertinentes para sus contextos especificos.
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A continuacion, se proponen algunas tematicas para trabajar
con docentes en el marco de la formacion.

e \livenciar la EDS.
e Momentos y caracteristicas de una sesion de EDS
basada en indagacion.

e Contextos especificos para la EDS basada en indagacion:
biodiversidad, consumo responsable.

e Disefio de sesiones para EDS
iqué méas podemos hacer?

Estas tematicas se incluirdn en una secuencia de formacion para docentes, que se probara con grupos
de docentes en el marco de una implementacion piloto.

M
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